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�É�Z§�ª�À»��Á���
�µZ���{����É�ÂXe�Ã{Y��Ê¨�·��Â�§Á�a�, "�É�Z§�Ä�Â¼n»����{�É�ÂXe�¾ËY�ÉZÅ{�]�Z¯�ÄÀÌ»���{��b��Á�{�¯�É�Y~³�ÄËZa�Y�
Ä�§Zu ÉZÅ�Ä°^��Á�Ã�^y�ÉZÆ¼f�Ì��,µ�fÀ¯�É�ÂXe�,cZ¼Ì¼�e�É�ÂXe�,ª�À»�,Ê�ZÀ��½Z]��,Ê�ÂÀ�» �cZ¬Ì¬ve�Ä]�[Z��Y

dyY{�a�ÉY�Ã{�f�³�� �

u� µZu� �{ÄÀÌ»�� �{� Ã{Y�� Ê¨�·� �Â�§�a�cZ¬Ì¬ve� ��Z "� É�Z§�ª�À»���ÉZÀ^»� �]� É�eÂÌb»Z¯�cZ^�Zv»� ,É�eÂÌb»Z¯� ¹�¿
É�eÂÌb»Z¯�É�ÂXe�,cZ¼¸¯ d�Y�Ê Ì^��½Z]��Á�­Y�{Y.� �

 

� �Ã{Y��Ê¨�·��Â�§Á�a�Ã�Z]�{:��

cÂ�{�Ä]�ZÀ] �Ä^À��ZÆq��Á��Ã{Y��Ê¨�·��Â�§�a�,Ê¿Y�ËY�¾Ì�|ÀÆ»�½Â¿Z¯����^f¯Y������{�¶fÅ�¶v» �½ÂfËY����¶ÌÅ|¿Â¼rË�
�Ã�Z¼��ÉÁ�ÉZÅ�/���{�¯�Ê¿Y�Àz����ZÌ�]�d�Y�Ê»|«���Zu�Ä·Z¬» �Ê¼¸��½Z�y�{�Ã�Æq�¾ËY�Ê§� »�dÆm��{�®qÂ¯����³Y

�ÌÆ��½Y{�Ê¬Ì�Â»�Ä]�|¿YÂfÌ»�Â¯Z]��Æ� � Á|¿Ó�/��Y|»Z¿�½Y|°Ë�Ì§�Ä]� ,¥Y�²Ì]�ÊmZu�/�¶]Â¿� Ã�ËZm�Ã|¿�]� ��®��a�Ä]� Á
/��ÂÆ�» raÂe�Ê¨��»�¥Y��Z]�Ê�¶]Â¿�Ã�ËZm�{�»Z¿�/�Ê�ÂÆÌ]�¦�Z¯���Ì¿��ZÌ »�½Z¼Å�Z]� ,|·Z^] �/�Ã{Y��Ê¨�·�Ä]�|¿YÂfÌ»

|À¯��Zzf§Y�Z»������ÌÆ��|À¼�¿Y{�Á�½Y{�Ê�ZË��,�|ÀÆ»�� �

Z] ¦�Z¯� Ã{Y��Ê¨�·� �Â�§�a��eÔÌ�vf·Y�¡�Z§� Ä]�|¿YÂfÌ»�ºÅ�½Y�Æe� ÃZ´�¿Y{� ,©Â§��ZÌ¬» É�Z§�ª�À»Fuzzy Logic �Á
m�Ê¸���Â�§�a�½YÂ�Ä �Y�¾Ì¨�Z¯��Y�Ê°Ë�Á��ÂÆ�»�½Y|°Ë�Ì§ ��Ì·��|À¯�cZÅZ^».� �

�µZ���{�Ã{Y��Ê¨�·��Â�§�a�����É�ÂÆ¼m�dzfËZa�Â¯Z]��Æ���{ |»M�ZÌ¿{�Ä]�½ZnËZ]�}M���Ä»Z¿�Á��®Ë���|a�Á�®��a���{Z»
½ZnËZ]�}M�Ê·ZÅY��Y��Z´¿ {Â]�½Y�ËY���¾���{���eY��{�¾Ì·Zf�Y�É�ÂeZf°Ë{�d»Â°u�Z]�½Z»�¼Å�,Ê´·Z�ÉÁ�Â��{Zv �ÃY�¼Å�,ª]Z�

|Ë{�³�¾¯Z��½Y�Æe��Æ���{�Á�|��½Y�ËY�Ä]�d mY�»�Ä]��Â^n»��Y�Ã{YÂ¿Zy. �Ä»Y{Y�½Y�Æe��{�Y��ÊËY|f]Y�cÔÌ�ve�Ã{Y��Ê¨�·
��^·Y�l·Z¯��{�Y��Ä��Âf»�Ã�Á{�Á�{Y{ (Ê¸ §���^·Y�½Zf��Ì]{���Á�d¯���½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�É{Á�Á��Â°À¯��{�Á�|Ì¿Z���½ZËZa�Ä]

Ä^e� Y�Y��¹Á{{Â¼¿��Y�u�� �

Äf����{�½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�ÊÀ§�Ã|°�¿Y{��Y�¶Ì�ve��Y�d£Y�§��Y��a�ÉÁ �µZ���{�©�]�Ê�|ÀÆ»�����{�¯�c�§Z�»�Z°Ë�»M�Ä]�,
�{� Y��©�]�Ê�|ÀÆ»��¿Z�Ì·�©Â§�Ã�Á{�Á d�ÂqZ�Z»�É�Â·ÂÀ°e�ÉÂfÌf�¿Y (MIT) {Â¼¿�Ê��½Âf�Â]��Æ���{��«YÁ� ��ÃZ´¿M

ÃZ´�¿Y{� {�YÁ {� Á� |�� ­�ÂËÂÌ¿� �{� ZÌ^¼¸¯� µZ�� ������¶Ì�vf·Y� ¡�Z§� ÃZ´�¿Y{� ¾ËY� �Y� É�f¯{� Äm�{� Z] |Ë{�³.  

ÃZ´�¿Y{��Y�ºf�Ì��É�ÂXe�Äf����{�Y��{Ây�Ê�ÅÁ�a�ÉZÅ�Z¯�Ã{Y��Ê¨�·��Â�§�a {Â¼¿��Z£M�ZÌ^¼¸¯���µZ���{�����Ä]�ÉÁ�,
cZ ·Z�»�ÉÂfÌf�¿Y��{�Â�|»�|À¼�¿Y{�½YÂÀ� �½Âf�ÀË�a�ÃZ´�¿Y{��{�Äf§��Ìa�Ê��mÂÌ¿����Ë�|e�µÂ¤�»{Â]�ªÌ¬ve�Á�� �

,½M��]�ÃÁÔ� {�YÂ»�Ä]�½YÂfÌ»�Ä¯�d�Y�Ã{Â¼¿��Y�uY�Y��É{| f»�É�Zzf§Y�Ê¼¸��¶£Z�»�Ã{Y��Ê¨�·��Â�§�a {Â¼¿�Ã�Z�Y��Ë���
ÃZ´�¿Y{��{�©�]�Ê�|ÀÆ»�Äf����{�Â�|»�{Zf�Y D/d�;ϭϵϲϴͿ|À¼�¿Y{�, ¹Y�/�Ê]�/�ÉY�d¯���ÊeZ¬Ì¬ve�ÃZ´�ËZ»�M��{�Â�|» 
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IBM � ZÌ¿�¨Ì·Z¯� �{������ ,����� ,����) �{�Â¨¿Zf�Y� ÃZ´�¿Y{� �{� cZ�Ô�Y� Á� ½Z]�� cZ ·Z�»� �¯�»� �{� Â�|»� |À¼�¿Y{� Á
Z//Ì¿�¨Ì·Z¯ ;ϭϵϴϴ/��������µZ���{�����{�É{Zf�Y�d¼��Z]�Y��{Ây�d«Á�¹Z¼e��Z¯�Ã{Y��Ê¨�·��Â�§�a�, �Ê�|ÀÆ»�Ã|°�¿Y{

{�¯��Á���Ê¸¯�]��{�ZÌ¿�¨Ì·Z¯�ÃZ´�¿Y{�©�]��ÉZÆ·Z��Ä¸�Z§��{ ϭϵϲϴ/����Ë��ÉÁ�,�ÃZ´�¿Y{�©�]�Ê�|ÀÆ»�Ã|°�¿Y{�d�Z
�Y{�Ã|Æ��Y��Ê¸¯�]��{�ZÌ¿�¨Ì·Z¯ {Â]�� �

��µZ���{�Ã{Y��Ê¨�·��Â�§�a�Äq�³�����ÉZÆfÌ·Z §�Ä]�½ZÀr¼Å�Ê·Á�,|��Äf��¿�Z]�Z¼�� �ZÌ¿�¨Ì·Z¯�ÃZ´�¿Y{��{��ËÂy�Ê¼¸�
|Å|Ì»�Ä»Y{Y� �Ä]�Ã{Y��Ê¨�·��Â�§�a���Zu�µZu��{ �Zf¼»�{Zf�Y�½YÂÀ� (Professor Emeritus) �dË�Ë|»� ,©�]�Ê�|ÀÆ»
�Y�§Y�¹�¿��¯�» d�Y��Y{�Ã|Æ��Y��Ê¸¯�]�ÃZ´�¿Y{�É�eÂÌb»Z¯�� �

���Y��Ì]��¯�»�¾ËY�����Á�{�Y{�Â����¨¿ |¿Y�Äf�]YÁ�½M�Ä]�Ê¼¸��Ä��Â»�|�°Ë���µZ��Ze�����Ã{Y��Ê¨�·��Â�§�a�cZ¬Ì¬ve�,
�{�Ze|¼� {Â]�cZ¼Ì¼�e�É�ÂXe�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�Á�ZÅ�ºf�Ì��É�ÂXe�ÄÀÌ»��� �

�� �{É�ÂXe�ÉÁ� ,µZ��½M "É�Z§�Ä�Â¼n» Fuzzy" �{�É�ÂXe�¾ËY�ÉZÅ{�]�Z¯�ÄÀÌ»���{��b��Á�{�¯�É�Y~³�ÄËZa� Y� �Ä�§Zu
Ä°^�� Á� Ã�^y� ÉZÆ¼f�Ì�� ,µ�fÀ¯� É�ÂXe� ,cZ¼Ì¼�e� É�ÂXe� ,ª�À»� ,Ê�ZÀ�� ½Z]�� ,Ê�ÂÀ�» �cZ¬Ì¬ve� Ä]� [Z��Y� ÉZÅ

dyY{�a�ÉY�Ã{�f�³�� �

��{�Ã{Y��Ê¨�·��Â�§�a�cZ¬Ì¬ve���Zu�µZu��{ »��ÄÀÌ�É�Z§�ª�À» Fuzzy Logic " �É�eÂÌb»Z¯�cZ^�Zv»�,É�eÂÌb»Z¯�¹�¿
,cZ¼¸¯�ÉZÀ^»��] d�Y�Ê Ì^��½Z]��Á�­Y�{Y�É�eÂÌb»Z¯�É�ÂXe. � �

Á�¦�Z¯�½YÂÀ��Ä]�Ã{Y��Ê¨�·��Â�§�a {�Y{�Ê¿ZÆm�c�Æ��É�Z§�ª�À»��°f^»���µZ���{�Ä¯�®Ì�Ô¯�Ê¼¸��Ä·Z¬»�®Ë�Ê��ÉÁ
�����Ä] �¹ÂÆ¨»�|Ì���_Zq��Z§�Ä�Â¼n»É��,d�Y�Ã|ÌrÌa�ÉZÆ¼f�Ì��¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�É�ÂXe��Z�Y�Ä¯�Y� �Ä¯�{Â¼¿�Ê§� »
�½M��{�Ê Ì^��½Z]���{�°¸¼��Á��Zf§��tË��e�ÉY�]�É{|��ÉZÅ�Ì¤f»�ÉZm�Ä] {Á�Ì»��Z¯�Ä]�ZÆ¼f�Ì��� �

���Y��Ì]�,É�Z§�Ä�Â¼n»�Ê§� »��Y��a��������Âe�Ê¼¸��Ä·Z¬» �ÉZÅ{�]�Z¯�Á�É�Z§�ª�À»�Ã�Z]�{�½ZÆm�½Y|À¼�¿Y{�Ã{�f�³
��fÀ»�Ê¼¸��cZË��¿��{�½M �{Á|u�Á�Ã|Ë{�³������Ä]�½ZÆm�¦¸fz»�ÉZÅ�Â�¯��{�ÄÀÌ»��¾ËY��{��Y�fyY�d^i�d�YÂy�{

¶¼� d�Y�Ã|»M���Ê·Z»�µZ���{����/�����Ê¿Zb¼¯�,�ZfÌ�Â�eZ»�É(Matsush*ta) ÊËZÆÀe�Ä]�¾aY� �Á�cY�ÌÆne�d�¿YÂe
�ZÌ¸Ì»�®Ë����Y�Ä]�Ê°Ì¿Á�f°·Y�Á�Ê°Ë�f°·Y�ÉZÆ¼f�Ì��Á�§�Ä]��Ó{�{ {Â�Ì»�Ã{Z¨f�Y�É�Z§�ª�À»��Y�ZÆ¿M��{�Ä¯�|¿Z��]��

���Zu�µZu��{���ZÌ¿{��{�Ê¼¸��µZ¿�Á� �Ä¼¸¯�ZÆ¿M�¾ËÁZÀ���{�Ä¯�|¿Â�Ì»�_Zq�É�Z§��{Â�Ì»�Ã|Ë{�� �

��Y��Ì]�¾aY���Â�¯��{�ZÆÀe ϮϬϬϬ�|Àf�Å�µÂ¤�»�Êf À��Á�Ê¼¸��cZ¬Ì¬ve�Ä]�É�Z§�ª�À»�Äf����{�|À¼�¿Y{�Á��|ÀÆ»�. 

�§�a|��Y� Â��� Ã{Y��Ê¨�·� �Â (Fellow) Â��� ,Z°Ë�»M�®Ì¿Á�f°·Y� Á� ©�]�Ê�|ÀÆ»�ÉÂfÌf�¿Y ºËZÅ�¾³Â³� {ZÌÀ]� |��Y 

(Guggenheim) |��Y�Â���,Z°Ë�»M�Ê�|ÀÆ»�Ê¸»�Ê»{Z¯M�|��Y�Â���, Ê¿ZÆm�Ã�´À¯ Cybernetics �¹Â¸��Ê»{Z¯M�Â���,
cZ ·Z�»�¾¼n¿Y�É�Zzf§Y�Â���,ÄÌ�Á� Cybernetics ��Y�Â���,�Ë�eY�Â/���Á�É�Z/§�ÉZÅ�ºf�/Ì��Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�ÄË{ZveY�|

|��Y //�Y��///´//Ë{�Ê//¼¸//��Ä///�///�Â»�Á�¾/¼/n/¿Y�¾///Ë|Àq�d� 
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Ã{Y��Ê¨�·��Â�§�a �d§ZË�{�Ä]�ª§Â»��ÉZÆf^�ZÀ»�Ä]�µY|»�lÀa�{Y| e�¾ËY��Y�Ä¯�d�Y�Ã|Ë{�³�Ê¼¸��µY|» ���Âe�½Â³Z¿Â³
Á�Z°Ë�»M�®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�Ê�|ÀÆ»�ÉÂfÌf�¿Y���Âe��´Ë{�µY|»��ZÆq �¹Â¸��¾¼n¿Y�,Z°Ë�»M�®Ì¿Z°»�Ê�|ÀÆ»�ÉÂfÌf�¿Y
Á�®q�É�ÂÆ¼m�¹Â¸��Ê»{Z¯M�,Z°Ë�»M�Ê�|ÀÆ» d�Y�Ã|��Y|ÅY�ÉÁ�Ä]��ZÌ�ÂÅ�ÉZÆ¼f�Ì��Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�¾¼n¿Y��� �

Ã{Y��Ê¨�·��Â�§�a�ÃÁÔ��Ä] ϭϰ�Á� »�{ZÌÀ]�ÊËY|ÅY�Ã�ËZm�Ä]�½YÂfÌ»�Ä¸¼m�½M��Y�Ä¯�Ã{Â¼¿�d§ZË�{�Ê¼¸��Ã�ËZm¥ �ÉY|¿ÂÅ
{Â¼¿�Ã�Z�Y�¾aY�. � �

É�f¯{�Äm�{�ÉY|ÅY�Z]��Ë��s���Ä]�½ZÆm�{| f»�ÉZÆÅZ´�¿Y{ �Ä]�Ã�ËÂ]�Á�ÉÁ�Ê¼¸��cZ»|y��Y�Ã{Y��Ê¨�·��Â�§�a�Ä]�É�Zzf§Y
Ä¯�É�Z§�ª�À»��Y|]Y���Zy Ã{Â¼¿�Ê�ZÀ��|«��ZÆ�Y�,d�Y�Ã{�¯�½Â³�³{�Y��ZÅ�ºf�Ì��É�ÂXe�Á��eÂÌb»Z¯�Ê�|ÀÆ»�Á�¹Â¸� 

|¿Y. � �

e� ÃZ´�¿Y{� �Â·Â�Ä�¿Y�§�|¿Â¼e�Á{� ÃZ´�¿Y{� ,­�ÂËÂÌ¿� Êf·ZËY� ÃZ´�¿Y{� , Dortmund))�,ZÌ¿Zb�Y� Á|ËÁÁY� ÃZ´�¿Y{� ,½Z¼·M
Y{Z¿Y�³� ÃZ´�¿Y{ Granada) ),ZÌ¿Zb�Y |Å�®Ì·� ÃZ´�¿Y{ (Leak head) ¶ËÁ�ËÂ·� ÃZ´�¿Y{� ,� Y{Z¿Z¯ (Louisville) �,Z°Ë�»M

ÃZ´�¿Y{ �Â¯Z]�½ZnËZ]�}M�É�ÂÆ¼m��ËÂÌ¸³�ÃZ´�¿Y{�, (Gliwice) ,½Zf�Æ·�YÁY�f�ÁY�ÃZ´�¿Y{ (Ostrava) �,®q�É�ÂÆ¼m
�Âf¿�Âe�ÃZ´�¿Y{�Y{Z¿Z¯��É�¯�»�ÉY|Ë�Â¸§�ÃZ´�¿Y{�,�Z°Ë�»M), �±�Â^»ZÅ�ÃZ´�¿Y{�½Z¼·M�Ä�¿Y�§��Ë�Za�ÃZ´�¿Y{�Á�,. � �

�{��Ë�|e�µZu��{�{Zf�Y ÃZ´�¿Y{ MIT � �

��Y��Ì]�ÊËZÆÀe�Ä]�Ã{Y��Ê¨�·��Â�§�a����Á�d�Y�Ã{�¯�¦Ì·Ze�Ä·Z¬»��{ ��Y��Ì]�ÄË�Ë�ve�dXÌÅ�Â�����Zu�µZu����ÄË��¿
|�Z^Ì»�Ê¼¸��� �

��Êe�Â�»�dXÌÅ�Â���ÉÁ��¯�» ½Z¼·M�É�Z§��ÄfÌ¼¯�Â��� ,�Y�°e� ÃZ´�¿Y{�É�Z§�cZ¬Ì¬ve��¯�»�Êe�Â�»�dXÌÅ�Â��� ,
Êe�Â�» �Ê�ÂÀ�»�Ä�§Zu�Á�É�Z§�ÉZÆ¼f�Ì��cZ¬Ì¬ve�Á���Â»M��¯�»�Ê¿Z»Á��Êe�Â�»�dXÌÅ�Â���, Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�Ä��Â»�

ÉZÅ�Ä°^��Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�¾¼n¿Y�Ã�Ë|»�dXÌÅ�Â���,ZÅ�ºf�Ì��cZ ·Z�» �É�Z§�ÉZÅ�ºf�Ì��ÄË{ZveY�É�Zzf§Y��ÌW��,[Z��Y
� µZ°Ë|»ÂÌ]�¾aY��É�Zzf§Y� �ÌW�� , � É�Z§� É�Â·ÂÀ°e� Á� ª�À»� ÄË{ZveY�ZÌ¿Zb�Y��Ê¸»� ÉÂfÌf�¿Y� Êe�Â�»� dXÌÅ� Â��� ,
®ÌeZ»�Â¨¿Y {�ÉZÆ¼f�Ì��ÉÂfÌf�¿Y�Ã�Ë|»�dXÌÅ�Â���Á�ÂÌ¯Âe�Z¿Y�Z°Ë�»M�/�ÉÂ¿�Ê¸ËY��d�Y�� �

��Â�§�a �µZ���{�É�Z§�Ä�Â¼n»�¦�¯��Y�¶^«�Ã{Y��Ê¨�·�����ËÂy�É{ZÌÀ]�cZ¬Ì¬ve�d^�ZÀ»�Ä]�, �ºf�Ì��É�ÂXe�Ã�Z]�{
{Â]�Ã|��ÄfyZÀ��Ê¿ZÆm�t����{�ZÅ��� �

�µZ���{�Ä¯�ÉY�Ä·Z¬»�Ê��ÉÁ���� �µZ¿�Á���{�Ê¸¼��®Ë�Ì§��É�ÂXe�ºÌ¼ e�Ä]�|Ì���_Zq�Ä] Wiener Y{�a�ZÅ| ]�Ä¯�dy
¾ËY {Â¼¿� Y|Ìa� Ä�§Zu�ÉZÅ�f¸Ì§�ÊuY��� �{�Ê¿YÁY�§�ÉZÅ{�]�Z¯�É�ÂXe� �� µZ�� �{����Ê¨�·� , ÊÀË�Z«Y��É�Z°¼Å� Z]� Ã{Y� 

Raghazzini ½ÂÌ�Z»�Â¨�¿Y�e Z ºf�Ì��¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�ÉY�]�Y� �µ�fÀ¯�ÉZÅ�ºf�Ì��ÊuY����{�Ä¯�d§�³��Z¯�Ä]�Ã{Y{�ÉZÅ
{�]�Z¯�µZfÌnË{�ÉZÅ�f¸Ì§�Á Y�Ã{�f�³|Àf§ZË�É��� �
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{�µZ�� �������Â�Á{� �·�Zq�©Z¨eY� Ä]� Ã{Y��Ê¨�·� �Â�§�a Desoer Ê]Zf¯ � Ã�Z]�{��ÉZÅ�ºf�Ì�� �{� Z�§� /�d·Zu�É�ÂXe
Ê�y��d�Â¿�� �

�Äi{Zu�½YÂÀ��Ä]�[Zf¯�¾ËY��Z�f¿Y Á�{Á�Ì»��Z¼��Ä]�ZÅ�ºf�Ì��¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�Á�µ�fÀ¯�Ê�|ÀÆ»�Á�¹Â¸��xË�Ze��{�É{ZÌÀ] 

½YÂÀ��Ä]�[Zf¯�¾ËY� Ã�Á�»Y�ÉZÅ�cÂ]Á���Y� ,ZÆ¼f�Ì��¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne��{�{�Y|¿Zf�Y�É�Y�]Y �ÉZÅ�ºf�Ì��Ze�Äf§�³�Êf À�
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